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Beschreibung 

Vorrichtung zur Reinigung einer Pulverbeschichtungskabine 
und Pulverbeschichtungskabine mit Re inigungs vorrichtung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung ei- 
ner Pulverbeschichtungskabine sowie eine Pulverbeschich- 
tungskabine mit Reinigungsvorrichtung . 

Bei der elektrostatischen Beschichtung von Gegenstanden 
mit Pulver wird dieses uber eine Pulverspriihpistole auf 
den zu beschichtenden Gegenstand aufgespruht. Die zu be- 
schichtenden Gegenstande befinden sich wahrend des Be- 
schichtungsvorgangs in der Regel innerhalb einer Kabine. 
Da beim Beschichtungsvorgang nicht alle von der Spruhpis- 
tole verspruhten Pulverpartikel auf den zu beschichtenden 
Teilen haften bleiben, muss das uberschussige Pulver, 
welches auch als Overspray bezeichnet wird, aus der Kabi- 
ne wieder entfernt werden. Dies ist zum einen deshalb 
notwendig, weil die Umgebung aufierhalb der Kabine frei 
von Pulverstaub zu halten ist. Zum anderen steigt die 
Explosionsgef ahr bei einer Uberschreitung einer bestimm- 
ten Pulverkonzentration durch die in der Kabine schweben- 
de Pulverstaubwolke . Dies gilt es zu vermeiden. Ein wei- 
terer Grund, uberschussiges Pulver bereits wahrend des 
Betriebs aus dem Inneren der Kabine zu entfernen, besteht 
darin, dass die zusatzlich er f orderlichen Reinigungsmaft- 
nahmen beim Farbwechsel weniger Zeit in Anspruch nehmen, 
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wenn die Kabine bereits weitgehend vom uberschiissigen 
Pulver bef reit wurde . 



5 Stand der Technik 

Aus dem Stand der Technik DE 196 44 360 ist eine Farb- 
spriihkabine zur Pulverbeschichtung bekannt, bei der iiber- 
schussige Lackpartikel in einen zentral am Boden der Ka- 

10 bine angeordneten Absaugkanal befordert werden, wobei 
^ hierzu zwei horizontal gerichtete Querluf tstrome vorgese- 

r hen sind. Die Querluf tstrome werden erzeugt, indem durch 

horizontale Schlitze in den Seitenwanden der Farbspruhka- 
bine Luft in die Kabine geblasen wird. Die Farbspruhkabi- 

15 ne weist dazu auf jeder Auftenseite eine durch ein Blech- 
formteil gebildete Diise auf, durch die der von einem Ven- 
tilator erzeugte Luftstrom ins Innere der Farbspriihkabine 
geleitet wird. Eine derartige Ausf uhrungsf orm zur Reini- 
gung des Kabinenbodens hat jedoch den Nachteil, dass 

20 durch die seitlich aufterhalb an der Farbspriihkabine ange- 
brachten Blechf ormteile die Breite der Kabine erheblich 
t\- > zunimmt. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass die 

Langsseiten der Kabine Offnungen in Form von Schlitzen 
fur die Blechf ormteile aufweisen mussen. Falls es nicht 

25 gelingt liber diese Offnungen ausreichend Sekundarluft von 
aufien anzusaugen und in die Kabine zu blasen, mussen zu- 
dem die Offnungen nach dem Einbau der Blechf ormteile ab- 
gedichtet werden, urn zu vermeiden, dass durch sie Pulver 
aus der Kabine austritt. 



30 



Eine weitere mogliche Ausf uhrungsf orm einer Pulverspruh- 
beschichtungskabine mit einer Reinigungsvorrichtung ist 
aus der Druckschrift DE 100 28 553 bekannt. Die Pulver- 
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spruhbeschichtungs kabine weist eine Absaugkanalanordnung 
am unteren Ende des Kabineninnenraumes zum Absaugen von 
Luft und Uberschusspulver aus dem Kabineninnenraum auf . 
Die Absaugkanalanordnung ist dabei so ausgebildet , dass 
am unteren Ende des Kabineninnenraumes entlang des Ob- 
j ekttransportwegs eine ungleichmaftige Verteilung des Ab- 
saugluf tstroms entsteht. Dies wird dadurch erreicht, dass 
iangs des Ob j ekttransportweges der uberwiegende Anteil 
des Abluftstroms durch Absaugdurchgange, die nahe bei den 
Wanddurchgangen fur die Objekte im Kabinenraum und damit 
an den beiden Enden der Kabine angeordnet sind, aus dem 
Kabinenraum abstromt. Der in der Kabine vorhandene Ab- 
saugkanal wird dazu durch zwei verstellbare Kanalabde- 
ckungsteile abgedeckt. Zudem sind in der Kabine Druck- 
luf tverteilleitungen vorgesehen, uber die mittels Druck- 
luft das uberschussige Pulver in Richtung des Absaugka- 
nals geblasen wird. Eine derartige Ausf uhrungsf orm hat 
jedoch den Nachteil, dass mechanisch bewegte Teile vor- 
handen sind, wodurch die Storanf alligkeit erhoht wird. 
Zudem ist das Kabineninnere zum einen durch die beiden 
beweglichen Kanalabdeckungsteile und zum anderen durch 
das Gefalle im Kabinenboden nur schwerlich begehbar. 

Darstellung der Erfindung 

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur 
Reinigung einer Pulverbeschichtungskabine sowie eine Pul- 
verbeschichtungs kabine mit Reinigungsvorrichtung an- 
zugeben, bei der der Kabinenboden gut begehbar ist und 
zudem eine effiziente und aufierordentlich wirksame Kabi- 
nenreinigung gewahrleistet wird. 
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Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Reinigung ei 
ner Pulverbeschichtungskabine mit den Merkmalen gemafi Pa 
tentanspruch 1 gelost. 

5 Die erf indungsgemafte Vorrichtung zur Reinigung einer Pul 
verbeschichtungskabine weist eine erste Luf tblasleiste 
fur eine Montage am Boden der Pulverbeschichtungskabine 
und eine zweite Luf tblasleiste fur eine Montage an einer 
Seite der Pulverbeschichtungskabine auf. Zudem ist ein 
10 Absaugkanal, der einen Absaugschlit z aufweist, vorgese- 
hen, urn uberschussiges Pulver abzusaugen, wobei die erst 
und die zweite Luf tblasleiste vorgesehen sind, urn uber- 
schussiges Pulver in Richtung des Absaugschlit zes zu bla 
sen. 

15 

Die Aufgabe wird zudem durch eine Pulverbeschichtungska- 
bine mit Reinigungsvorrichtung mit den Merkmalen gemaft 
Patentanspruch 13 gelost. 

20 Die erf indungsgemafte Pulverbeschichtungskabine mit Reini 
gungsvorrichtung weist eine erste Luf tblasleiste, die am 
,s Boden der Pulverbeschichtungskabine angeordnet ist, und 

eine zweite Luf tblasleiste, die an einer Seite der Pul- 
verbeschichtungskabine angeordnet ist, auf. Zudem weist 
25 die Pulverbeschichtungskabine einen ersten Absaugkanal, 
der einen Absaugschlit z aufweist, auf, wobei die erste 
und die zweite Luf tblasleiste vorgesehen sind, urn uber- 
schussiges Pulver in Richtung des Absaugschlit zes zu bla 
sen . 



# 



30 



Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den in den abhangigen Patentanspruchen angegebenen 
Merkmalen . 
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Bei einer ersten Weiterbildung der erf indungsgemaften Vor 
richtung ist eine dritte Luf tblasleiste fur eine zweite 
Seite der Pulverbeschichtungskabine vorgesehen. Des wei- 
teren ist ein zweiter Absaugkanal, der einen Absaug- 
schlitz aufweist, vorgesehen, wobei die dritte Luftblas- 
leiste vorgesehen ist, um uberschussiges Pulver in Rich- 
tung des Absaugschlitzes des zweiten Absaugkanals zu bla 
sen. Dadurch lasst sich die Effizienz bei der Reinigung 
und der reinigbare Bereich weiter erhohen. 

Bei einer zweiten Weiterbildung der erf indungsgemaften 
Vorrichtung weist die erste und/oder die zweite und/oder 
die dritte Luf tblasleiste mehrere Leistenabschnitte auf, 
uber die unabhangig voneinander Luft ausblasbar ist. Auf 
diese Art und Weise lasst sich der gesamte zu reinigende 
Bereich in einzelne Segmente aufteilen, die zu gegebener 
Zeit gereinigt werden. Damit lasst sich, falls die ein- 
zelnen Segmente nacheinander gereinigt werden, der Ge- 
samtluf tverbrauch pro Zeiteinheit reduzieren. Des weite- 
ren sinkt dadurch der Gerauschpegel . 

Bei einer dritten Weiterbildung der erf indungsgemafien 
Vorrichtung ist eine Steuerung vorgesehen, uber welche 
die Leistenabschnitte einzeln ansteuerbar sind. Dadurch 
kann gezielt bestimmt werden, welche der einzelnen Leis- 
tenabschnitte aktiviert werden sollen, um das entspre- 
chende Segment zu reinigen. 

Vorteilhaf terweise erfolgt bei der erf indungsgemaften Vor 
richtung die Ansteuerung von jeweils zwei sich gegenuber 
liegenden Leistenabschnitten uber ein Ventil. Dadurch 
lasst sich die Reinigungsef f izienz weiter erhohen. 
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Zudem ist es von Vorteil, wenn bei der erf indungsgemaften 
Vorrichtung die erste und/oder die zweite und/oder die 
dritte Luf tblasleiste mehrere Diisen aufweist, die derart 
5 angeordnet sind, dass sich der durch die Diisen erzeugte 
Luftstrom im wesentlichen quer zur Langsachse der Luft- 
blasleiste ausbreitet. Dadurch kann ein ausreichend gro- 
wer und gleichmafiig verteilter Luftstrom erzeugt werden. 

10 Daruber hinaus konnen bei der erf indungsgemaften Vorrich- 
tung die Diisen der ersten Luf tblasleiste derart angeord- 
net sein, dass der durch die Diisen erzeugbare Luftstrom 
im wesentlichen parallel zum Boden ausgerichtet ist. Da- 
mit lasst sich der Boden gleichmafiig vom uberschussigen 

15 Pulver befreien. 



Zur Losung der Aufgabe wird ferner vorgeschlagen, dass 
die erste Luf tblasleiste zu beiden Seiten ihre Langsachse 
Diisen aufweist. Damit lasst sich der zu reinigende Be- 
20 reich weiter vergrofiern. 

Bei einer Weiterbildung der erf indungsgemaften Vorrichtung 
weist die erste und/oder die zweite und/oder die dritte 
Luf tblasleiste in Gruppen angeordnete Diisen auf. Der 
25 durch die in Gruppen angeordnete Diisen erzeugte Luftstrom 
erzeugt zusatzlich einen Sekundarluf tstrom in dem Be- 
reich, in dem keine Diisen angeordnet sind, wodurch mit 
wenig Druckluft trotzdem ein grofier Reinigungsef f ekt er- 
reicht wird. 



30 



Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann dies noch 
weiter verbessert werden, indem ein Druckluf tvorratsbe- 
halter vorgesehen ist, der mit den Luf tblasleisten ver- 
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bunden ist. Mit Hilfe des Druckluf tvorratsbehalters kann 
der Druckluf tgenerator entlastet werden. 

Bei einer weiteren Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemaften 
Vorrichtung erstreckt sich die erste und/oder die zweite 
und/oder die dritte Luf tblasleiste im wesentlichen uber 
die Lange des Bodens der Pulverbeschichtungskabine . Damit 
kann der gesamte Boden in der Pulverbeschichtungskabine 
gereinigt werden . 

Schliefilich kann die erste Luf tblasleiste in der Mitte 
des Bodens angeordnet sein. Dies hat den Vorteil, dass 
eine gleichmafiige Reinigung des Bodens bei minimalem 
Druckluf tbedarf erreicht wird. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann die erste 
und/oder die zweite und/oder die dritte Luf tblasleiste 
aus Kunststoff, vorzugsweise aus PVC, POM oder Teflon 
sein. Dadurch lasst sich das Anhaften von uberschussigem 
Pulver an den Luf tblasleisten minimieren. 

Bei einer ersten Weiterbildung der Pulverbeschichtungska- 
bine mit Reinigungsvorrichtung befindet sich der Absaug- 
schlitz zwischen der Seite und dem Boden der Pulverbe- 
schichtungskabine. Dies hat den Vorteil, dass der Boden 
der Pulverbeschichtungskabine weiter abgesenkt werden 
kann, ohne dass es zu LeistungseinbuUen bei der Reinigung 
kommt . 

Bei einer zweiten Weiterbildung der erf indungsgemafien 
Pulverbeschichtungskabine ist ein einen Absaugschlit z 
aufweisender zweiter Absaugkanal vorgesehen, wobei der 
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erste und der zweite Absaugkanal sich entlang der Langs- 
seite der Pulverbeschichtungskabine erstrecken. 

Bei einer dritten Weiterbildung der erf indungsgemafien 
Pulverbeschichtungskabine bildet eine Schrage in der Ka- 
bine den Ubergang zwischen der Seite und dem Boden. Die 
zweite und/oder die dritte Luf tblasleiste sind oberhalb 
der Schrage angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass mit 
Hilfe der zweiten und/oder der dritten Luf tblasleiste die 
Schrage bzw. die Schragen in der Kabine und mit Hilfe der 
ersten Luf tblasleiste der Boden in der Kabine gereinigt 
werden konnen. Hinter den Schragen ergibt sich zudem aus- 
reichend Raum fur die Verlegung beider Absaugkanale . 

Vorteilhaf terweise weist die Schrage der erf indungsgema- 
fien Pulverbeschichtungskabine im unteren Bereich eine Ab- 
kantung auf, wobei die durch die Abkantung gebildete Fla- 
che mit dem Boden einen spitzen Winkel einschlieftt . Da- 
durch wird unter anderem vermieden, dass es zu einer Pul- 
veranlagerung im Bereich der Absaugschlit ze kommt . Des 
Weiteren wird dadurch die Absaugung verbessert. 

Bei einer Ausf uhrungsf orm der Pulverbeschichtungskabine 
sind die Dusen der zweiten und/oder der dritten Luftblas- 
leiste derart ausgerichtet , dass der durch die Dusen er- 
zeugbare Luftstrom im wesentlichen parallel zur Schrage 
ausgerichtet ist. Dies erhoht die Effizienz des Luft- 
stroms beim Reinigen. 

Bei einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Pulverbeschich- 
tungskabine ist die zweite Luf tblasleiste in die Seiten- 
wand der Pulverbeschichtungskabine integriert und bildet 
mit dieser eine ebene Flache. Dadurch lasst sich eine Ab- 
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lagerung von uberschussigem Pulver auf der zweiten Luft- 
blasleiste vermeiden . 



Zur Losung der Aufgabe wird ferner vorgeschlagen, dass 
5 die Pulverbeschichtungskabine derart ausgebildet ist, 
dass der durch die Diisen erzeugte Luftstrom kleiner als 
der abgesaugte Luftstrom ist. 



Schlieftlich kann bei der erf indungsgemalien Pulverbe- 
10 schichtungskabine der erste und/oder der zweite Absaugka 
nal aus Metall, vorzugsweise aus Edelstahl sein. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

15 

Im Folgenden wird die Erfindung mit mehreren Ausflihrungs 
beispielen anhand von 14 Figuren weiter erlautert. 

Figur 1 zeigt den unteren Teil einer Pulverbeschichtungs 
20 kabine im Querschnitt gemafi der Erfindung. 

Figur 2 zeigt eine Detailansicht der am Boden abgeordne- 
ten Luf tblasleiste . 



25 Figur 3 zeigt eine Detailansicht mit einer in die Seiten 
wand integrierten Luf tblasleiste . 



Figur 4 zeigt in einer schematischen Darstellung die An- 
ordnung einzelner Leistenabschnitte und deren An 
30 steuerung. 



Figur 5 zeigt zwei Leistenabschnitte der am Boden ange- 
ordneten Luf tblasleiste in der Draufsicht. 
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Figur 6 zeigt einen Abschnitt der am Boden angeordnete 
Luf tblasleiste in der Seitenansicht. 

5 Figur 7 zeigt einen Ausschnitt der Luf tblasleiste im De- 
tail . 

Figur 8 zeigt die am Boden angeordnete Luf tblasleiste im 
Querschnitt . 

10 

Figur 9 zeigt eine weitere Querschnittdarstellung der am 
Boden angeordneten Luf tblasleiste . 

Figur 10 zeigt die durch die am Boden angeordnete Luft- 
15 blasleiste erzeugbare Verteilung der Luftstro- 

mung . 

Figur 11 zeigt einen Leistenabschnitt einer in die Sei- 
tenwand integrierbaren Luf tblasleiste in der 
20 Seitenansicht. 



* Figur 12 zeigt eine erste Querschnittdarstellung der in 

die Seitenwand integrierbaren Luf tblasleiste . 



25 Figur 13 zeigt eine zweite Querschnittdarstellung der in 
die Seitenwand integrierbaren Luf tblasleiste . 

Figur 14 zeigte einen Ausschnitt der in die Seitenwand 
integrierbaren Luf tblasleiste im Detail. 

30 



Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 
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Die mit einer erf indungsgemaften Reinigungsvorrichtung 
ausgestatte Pulverbeschichtungskabine 1, von der in Figur 
1 der untere Bereich im Querschnitt dargestellt ist, 
weist eine linke Seitenwand 2 und eine rechte Seitenwand 
5 3 auf. An die beiden Seitenwande 2 und 3 schlieften sich 
jeweils eine Schrage 5 bzw. 6 an, die bis annahernd auf 
den Boden 4 der Pulverbeschichtungskabine heruntergezogen 
sind. Zwischen dem Ende der Schrage 5 und dem Boden 4 be- 
findet sich ein sogenannter Absaugschlit z 7.1 in einem 

10 Absaugrohr 7, der sich liber die gesamte Lange des Bodens 
4 der Kabine 1 erstreckt. Der Absaugschlit z 7.1 ist vor- 
gesehen, urn liberschiissiges Pulver liber den Absaugkanal 7 
absaugen zu konnen. Die Hohe des Absaugschlitzes 7.1 
kann, wie bei der in Figur 1 gezeigten Ausf iihrungsf orm, 

15 ca. 40 mm betragen. 

Die Schrage 5 kann in einer ersten Ausf iihrungsf orm, wel- 
che in Figur 1 mit einer durchgehenden Linie gezeichnet 
ist, im unteren Bereich eine Abkantung aufweisen, so dass 

20 eine gegenliber dem Boden 4 senkrecht stehende Flache 5.2 
entsteht . In einer zweiten Ausf Iihrungsf orm, welche in Fi- 
gur 1 durch eine gestrichelte Linie gezeichnet ist, ist 
die Abkantung im unteren Bereich der Schrage 5 so ausge- 
bildet, dass die durch die Abkantung entstehende Flache 

25 5.2 * mit dem Boden 4 einen spitzen Winkel einschliefit . 
Die linke untere Seite der Pulverbeschichtungskabine 1 
mit der Schrage 6, der senkrechten Flache 6.2 bzw. der 
schragen Flache 6.2 \ dem Absaugkanal 8 und der Absaug- 
offnung 8.1 ist grundsat zlich genauso aufgebaut wie der 

30 bereits erlauterte rechte Teil der Pulverbeschichtungska- 
bine 1 . 
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Urn eine Ablagerung von Pulver in den beiden Pulverabsaug- 
kanalen 7 und 8 zu vermeiden, konnen die beiden Pulverab- 
saugkanale 7 und 8 aus Metall, vorzugsweise aus Edelstahl 
ausgebildet sein. Die Ausbildung der beiden Absaugkanale 
5 7 und 8 aus Metall hat zudem den Vorteil, dass das evtl. 
noch elektrostatisch geladene Pulver durch die leitende 
Eigenschaft des Metalls entladen wird. 

In der Mitte des Bodens 4 ist eine Luf tblasleiste 9 ange- 

10 ordnet, die von unten liber Druckluf tschlauche 11 mit 

Druckluft versorgt wird. Der Boden 4 weist dazu entspre- 
chende Bohrungen fur die Zufuhr der Druckluf tschlauche 11 
auf . Mit Hilfe der auf dem Boden angeordneten Luf tblas- 
leiste 9 wird Druckluft im wesentlichen parallel zum Bo- 

15 den 4 in Richtung der Absaugof f nungen 7.1 und 8.1 gebla- 
sen. Auf diese Art und Weise kann der Boden 4 von uber- 
schussigem Pulver befreit werden. Urn auch die Schragen 5 
und 6 der Pulverbeschichtungskabine 1 von uberschussigem 
Pulver zu befreien, sind in der linken Seitenwand 2 und 

20 der rechten Seitenwand 3 jeweils eine weitere Luftblas- 

leiste 14 bzw. 13 angeordnet . Wie aus Figur 1 zu erkennen 
ist, sind die beiden weiteren Luf tblasleisten 14 und 13 
in die beiden Seitenwande 2 bzw. 3 integriert und bilden 
mit den Innenseiten 2.1 bzw. 3.1 der Seitenwande 2 bzw. 3 

25 eine ebene Flache. Dadurch wird eine Ablagerung von Pul- 
ver auf den seitlichen Luf tblasleisten 13 und 14 vermie- 
den. Die Versorgung der beiden seitlichen Luf tblasleisten 
13 und 14 erfolgt jeweils uber Druckluf tleitungen 18. 

30 Mit der in Figur 1 gezeigten Anordnung von Boden 4, Ab- 
saugkanal 7 und 8 und Schragen 5 und 6 wird erreicht, 
dass der Boden 4 der Pulverbeschichtungskabine 1 relativ 
niedrig angeordnet werden kann. Dadurch wird die Begeh- 
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barkeit der Kabine 1 weiter erleichtert. Des weiteren 
kann dadurch entweder die Gesamthohe der Kabine 1 redu- 
ziert oder die Eintrittsof f nung fur die zu beschichtenden 
Telle vergroftert werden. Zudem kann damit auf eine Grube 
5 verzichtet werden. 

Urn eine Anhaftung des uberschussigen Pulvers auf dem Bo- 
den 4 zu vermeiden, kann dieser eine Oberflache aus 
Kunststoff, beispielsweise aus PVC, aufweisen. Die Nei- 
10 gung der beiden Schragen 5 und 6 gegeniiber der Horizonta- 
len hangt von der Ausf uhrungsf orm der Pulverbeschich- 
tungskabine 1 ab. Bei der in den Figuren 1 und 3 gezeig- 
ten Ausf uhrungsf orm betragt der Neigungswinkel a = 45°. 

15 Die am Boden 4 angeordnete Luf tblasleiste 9 ist in Figur 
2 zusammen mit einem Ausschnitt des Bodens 4 im Detail 
gezeigt. Die in Figur 2 angegebenen Malie fur die Luft- 
blasleiste 9 stellen lediglich beispielhaf te Werte dar. 
So kann die Lustblasleiste 9 eine Breite von 70 mm und 

20 eine Bauhohe von 30 mm aufweisen. Der von unten durch den 
Boden 4 zugefuhrte Druckluf tschlauch 11 ist mit einer 
Schraubverbindung 12 mit der Luf tblasleiste 9 verbunden. 
Auf die Ausbildung der Luf tblasleiste 9 wird spater bei 
der Erlauterung der Figuren 5 bis 9 noch weiter eingegan- 

25 gen. 

Figur 3 zeigt den Aufbau und die Anordnung der in der 
rechten Seitenwand 3 integrierten Luf tblasleiste 13 im 
Detail. Die in dieser Ausf uhrungsf orm verwendete Luft- 
30 blasleiste weist eine Breite von 40 mm und eine Hohe von 
75 mm auf. Auch hier gilt, dass die angegebenen Made le- 
diglich beispielhaf te Angaben sind. Der Abschnitt der 
Luf tblasleiste 13 weist einen Luftkanal 16 auf, der liber 
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die Druckluf tleitung 18 mit Druckluft versorgt wird. Der 
Luftkanal 16 erstreckt sich iiber die gesamte Lange des 
Leistenabschnitts der Luf tblasleiste 13 und weist mehrere 
Luftdusen 17 auf , die in Richtung der Schrage 5 gerichtet 
sind. Unterhalb der Luf tblasleiste 13 kann ein Keil 20 
angeordnet sein. Als Verbindung zwischen der Druckluf t- 
leitung 18 und der Luf tblasleiste 13 kann beispielsweise 
eine Schraubverbindung 19 dienen. 

In Figur 4 ist die Pulverbeschichtungskabine 1 in der 
Draufsicht zusammen mit der Steuerung und den einzelnen 
Druckluf tleitungen gezeigt. In der Mitte des Bodens 4 der 
Kabine 1 erstreckt sich die aus mehreren Blasleistenab- 
schnitten Bl bis BIO bestehende Luf tblasleiste 9 iiber die 
gesamte Lange des Bodens 4. Die an der linken Seite 2 der 
Kabine 1 angeordnete Luf tblasleiste 14 besteht ebenfalls 
aus mehreren Luf tblasleistenabschnitten S6 bis S10. Glei- 
ches gilt fur die auf der rechten Seite 3 der Kabine 1 
angeordnete Luf tblasleiste 13. Sie besteht aus den ein- 
zelnen Luf tblasleistenabschnitten SI bis S5. Die unter- 
halb der Schragen angeordneten Absaugkanale 7 und 8 fuh- 
ren aus der Kabine 1 heraus und transportieren das uber- 
schiissige abgesaugte Pulver iiber einen gemeinsamen Ab- 
saugkanal 26 beispielsweise zu einem Pulverbehalter . Je- 
weils ein Blasleis tenabschnitt der Bodenblasleiste und 
ein Blasleistenabschnitt der seitlichen Luf tblasleiste, 
beispielsweise Bl und SI oder B9 und S9 werden liber ein 
gemeinsames Steuerventil mit Druckluft versorgt. So ver- 
sorgt beispielsweise das Ventil 25.1 die beiden Blasleis- 
tenabschnitte Bl und SI, wohingegen das Ventil 25.4 die 
beiden Blasleistenabschnitte B4 und S4 versorgt. Da ins- 
gesamt 20 Blasleistenabschnitte vorhanden sind, sind dem- 
zufolge 10 Steuerventile 25.1 bis 25.10 vorgesehen. Bei 
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der in Figur 4 gezeigten Ausf uhrungsf orm beziehen die 
Steuerventile 25.1 bis 25.5 die erf orderliche Druckluft 
liber einen ersten Druckluf tbehalter 21, wohingegen die 5 
Steuerventile 25.6 bis 25.10 ihre Druckluft uber einen 
zweiten Druckluf tvorratsbehalter 22 beziehen. Die Steue- 
rung der Ventile 25.1 bis 25.10 erfolgt uber eine Steuer- 
einheit 23, die liber entsprechende Steuerleitungen 24 mit 
den Ventilen 25.1 bis 25.10 verbunden ist. 

Der Vollstandigkeit halber sei hier noch erwahnt, dass 
die Kabine 1 in der Seitenwand 2 Offnungen 2.3 und der 
Seitenwand 3 Offnungen 3.3 aufweist, durch welche Pulver- 
spruhpistolen in das Innere der Kabine 1 eingefuhrt wer- 
den konnen, urn den in der Kabine 1 befindlichen zu be- 
schichtenden Gegenstand mit Pulver zu bespruhen. Die Pul- 
versprlihpistolen und der zu beschichtende Gegenstand sind 
in Figur 4 nicht gezeigt. 

Dadurch, dass jeweils zwei Blasleistenabschnitte liber ein 
Ventil angesteuert werden, wird erreicht, dass liber diese 
beiden Blasleistenabschnitte gleichzeitig Luft ausgebla- 
sen wird. Dies hat den Vorteil, dass dadurch der Reini- 
gungseffekt verbessert werden kann. Somit wird gleichzei- 
tig die Schrage und der Boden abgeblasen, wahrend sich 
die Luf tstromungen im Bereich des Absaugschlit zes treffen 
und sich damit gegenseitig abbremsen. Werden die einzel- 
nen Ventile 25.1 bis 25.10 sequentiell nacheinander mit 
Hilfe der Steuereinheit 3 geoffnet und geschlossen, wer- 
den die insgesamt zehn Bodensegmente entsprechend der 
Reihenfolge, in der die Ventile betatigt werden, gerei- 
nigt. Dies hat den Vorteil, dass der gesamte erf orderli- 
che Druckluf tverbrauch pro Zeiteinheit reduziert werden 
kann und zudem die Gerauschbelastung wahrend der Reini- 
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gung des Bodens 4 und der Schragen 5 und 6 reduziert 
wird. 

In Figur 5 ist der Aufbau zweier nebeneinander liegender 
Luf tblasleistenabschnitte der Bodenblasleiste 9 in der 
Draufsicht gezeigt. Grundsat zlich sind samtliche Ab- 
schnitte gleich aufgebaut. Der Blasleistenabschnitt weist 
zwei Luftkanale 28 und 29 auf, die iiber jeweils zwei Ver- 
schlusse 32 an den Enden des Blasleistenabschnitts ver- 
schlossen sind. Der erste Luftkanal 28 ist Teil des ers- 
ten Abschnitts Bl, wahrend der zweite Luftkanal 29 Teil 
des zweiten Abschnitts BIO ist. Die Versorgung des ersten 
Luftkanals 28 mit Druckluft erfolgt iiber die Bohrung 30, 
wohingegen die Versorgung des zweiten Luftkanals 29 uber 
die Bohrung 31 erfolgt. An die beiden Bohrungen 30 und 31 
schlieften sich jeweils eine Druckluf tleitung 11 an. Die 
beiden Luf tblasleistenabschnitte Bl und BIO weisen quer 
zu den Luftkanalen 28 und 29 liegende Bohrungen 27 auf, 
die die Dusen fur den Luftaustritt bilden. Die Dusen 27 
sind zur Gruppen G zusammengef asst . Die in Figur 5 ge- 
zeigte Ausf uhrungsf orm der Luf tblasleistenabschnitte Bl 
und BIO weist insgesamt 16 solcher in Gruppen G zusammen- 
gefassten Dusen auf. Eine derartige Anordnung der Dusen 
27 hat den Vorteil, dass sich ein wie in Figur 10 gezeig- 
ter Luftteppich, bestehend aus den durch die Diisen unmit- 
telbar erzeugten Druckluf tstromungen 33 und sich aus die- 
sen Druckluf tstromungen 33 ergebenden sekundaren Luft- 
stromungen 34 ausbilden. Dadurch lasst sich mit wenig 
Druckluft trotzdem ein grofter Reinigungsef f ekt erzielen. 

In Figur 6 ist der Luf tblasleistenabschnitt in der Sei- 
tenansicht gezeigt. Figur 7 zeigt in einer Detailansicht 
die Anordnung der einzelnen Blasdusen 27. Der Abstand der 



03WA008 



17 



einzelnen Blasdusen 27 zueinander kann beispielsweise 2,5 
mm betragen. In Figur 8 ist der Schnitt entlang der Linie 
A-A durch die Blasleistenabschnitte gezeigt. Die quer zu 
den Luftkanalen 28 und 29 angeordneten Bohrungen, die die 
5 Dilsen 27 bilden, konnen in einem Neigungswinkel von 45° 
gegeniiber der Vertikalen angeordnet sein. Dadurch wird 
erreicht, dass sich ein im wesentlichen parallel zum Bo- 
den 4 der Pulverbeschichtungskabine 1 ausbreitender Stro- 
mungsteppich ergibt. In Figur 9 ist ein Schnitt entlang 

10 der Linie B-B der beiden Luf tblasleistenabschnitte ge- 
zeigt. Der Luf tblasleistenabschnitt Bl weist ein Sackloch 
30 auf, uber welches der Luftkanal 28 von unten mit 
Druckluft versorgt werden kann. Gleiches gilt im Prinzip 
auch fur den Luf tblasleistenabschnitt BIO, dessen Luftka- 

15 nal 29 mit dem Sackloch 31 verbunden ist. 

In Figur 11 ist ein Blasleistenabschnitt SI der seitlich 
angeordneten Luf tblasleiste 13 gezeigt. Samtliche Blas- 
leistenabschnitte der seitlich angeordneten Luf tblasleis- 

20 te 14 weisen prinzipiell den gleichen Aufbau auf. In 

Langsrichtung des Blasleistenabschnitt s SI erstreckt sich 
ein Luftkanal 16, der an den beiden Enden des Blasleis- 
tenabschnitts SI mit Verschlussen 36 verschlossen ist. 
Quer zum Luftkanal 16 ist eine Bohrung 35 vorgesehen, u- 

25 ber die der Luftkanal 16 mit Druckluft versorgt wird. Die 
sich im Luftkanal 16 befindliche Druckluft wird uber e- 
benfalls quer zum Luftkanal 16 angeordnete Bohrungen, die 
die Luftdiisen 17 bilden, ausgeblasen. Ebenso wie bei der 
Luf tblasleiste 9, die am Boden abgeordnet ist, weist der 

30 Blasleistenabschnitt SI in Gruppen G angeordnete Blasdu- 
sen 17 auf. Bei der in Figur 11 gezeigten Ausf uhrungsf orm 
sind insgesamt 8 solcher Gruppen vorhanden. 
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Figur 12 zeigt den Blasleistenabschnitt SI im Schnitt 
entlang der Linie A- A. 

Figur 13 zeigt den Blasleistenabschnitt SI im Schnitt 
5 entlang der Linie B-B. Der Winkel, unter dem die Luftdu- 
sen 17 gegenuber der Horizontalen geneigt sind, hangt vom 
Neigungswinkel a der Schragen 5 und 6 ab. Betragt der 
Neigungswinkel a der Schragen 5 und 6 45% so kann der 
Winkel, unter dem die Dusen 17 gegenuber der Horizontalen 
10 geneigt sind, 106° betragen. 




In Figur 14 ist die Anordnung der einzelnen Blasdiisen 17 
im Detail gezeigt. Deren Abstand kann, wie bereits er- 
wahnt, beispielsweise 2,5 mm betragen. 

15 

Die Anzahl der erf orderlichen Blasleistenabschnitte SI 
bis S10 und Bl bis BIO hangt vom Anwendungsf all und von 
der Lange der Pulverbeschichtungskabine 1 ab. 

20 Selbstverstandlich ist die Verwendung einer derartigen 
Reinigungsvorrichtung nicht auf eine wie in Figur 4 ge- 
'^6T zeigte Pulverbeschichtungskabine beschrankt . Die Reini- 

' v gungsvorrichtung kann auch fur eine runde Pulverbeschich- 

tungskabine verwendet werden, wobei dann die einzelnen 
25 Blasleistenabschnitte entlang des Umfangs der Kabine an- 
geordnet sind. 

Mit Hilfe einer in der Mitte des Bodens 4 angeordneten 
Blasleiste 9 die, wie beschrieben ausgebildet ist, kann 
30 ein Boden mit einer Breite von ca . 2m problemlos gerei- 
nigt werden. Nach entsprechender Anpassung der Blasleiste 
bzw. des Luftdrucks kann auch ein schmalerer oder breite- 
rer Boden gereinigt werden. 
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Die Blasdusen 27 der Luf tblasleiste 9 sowie die Blasdusen 
17 der seitlich angeordneten Blasleisten 13 und 14 sind 
jeweils in ihre Stromungsrichtung auf die Absaugof f nung 
7.1 bzw. 8.1 gerichtet. Urn sicherzustellen, dass die auf- 
gewirbelten Pulverpartikel vollstandig abgesaugt werden, 
ist es von Vorteil, wenn die Menge der Saugluft grolier 
ist als die Menge der durch die Dusen 17 und 27 ausgebla- 
senen Druckluft. 'Mit dem beschriebenen sequentiellen In- 
tervallbetrieb kann vorteilhaf terweise neben der Druck- 
luft auch die Saugluft reduziert werden. 

Das Metall der Absaugkanale 7 und 8 verhindert, dass eine 
Reibungsauf ladung der Pulverpartikel entstehen kann. Der 
Durchmesser der beiden Absaugkanale 7 und 8 hangt von der 
Kabinenlange und -hohe ab. Je hoher also die erforderli- 
che Absaugleistung sein muss, desto grolier ist der Durch- 
messer der beiden Absaugkanale 7 und 8 zu wahlen. 

Es sollte darauf geachtet werden, dass die Geschwindig- 
keit der durch die Reinigungsdiisen ausstromenden Luft so 
niedrig gewahlt wird, dass keine Ansinterung von Pulver 
auf dem Boden 4 der Pulverbeschichtungskabine 1 entstehen 
kann . 

Die senkrechten Flachen 5.2 und 6.2 bzw. die schragen 
Flachen 5.2 x und 6.2* verbessern zusatzlich die Fahig- 
keit, das uberschiissige Pulver abzusaugen. Ein Austreten 
von Pulver aus der Kabine 1 wahrend des Reinigungsvor- 
gangs wird damit vermieden. Gleichzeitig lasst sich damit 
der Kabinenboden 3 weiter absenken. 
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Falls gewlinscht, konnen die Luf tblasleisten 9, 13 und 14 
ausschlieftlich wahrend des Betriebs der Pulverbeschich- 
tungskabine betrieben werden. Es besteht aber auch die 
Moglichkeit, samtliche oder nur einzelne Luf tblasleisten 
9, 13 und 14 zusatzlich zur Unterstut zung der nach dem 
Betrieb erfolgenden Reinigung heranzuziehen . 

Die vorhergehende Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 
gemaB der vorliegenden Erfindung dient nur zu illustrati 
ven Zwecken und nicht zum Zwecke der Beschrankung der Er 
findung. Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Ande- 
rungen und Modif ikationen moglich, ohne den Umfang der 
Erfindung sowie ihre Aquivalente zu verlassen. 
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Schutzanspriiche 

1. Vorrichtung zur Reinigung einer Pulverbeschichtungs- 
kabine, 

5 mit einer ersten Luf tblasleiste (9), die fur den Bo- 

den (4) der Pulverbeschichtungskabine (1) vorgesehen 
ist, 

mit einer zweiten Luf tblasleiste (13), die fur eine 
Seite (3) der Pulverbeschichtungskabine (1) vorgese- 

10 hen ist, und 

mit einem Absaugkanal (7), der einen Absaugschlit z 
(7.1) aufweist, urn uberschiissiges Pulver abzusaugen, 
wobei die erste und die zweite Luf tblasleiste (9, 13) 
vorgesehen sind, urn uberschiissiges Pulver in Richtung 

15 des Absaugschlit zes (7.1) zu blasen. 



2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, 

mit einer dritten Luf tblasleiste (14), die fur eine 
zweite Seite (2) der Pulverbeschichtungskabine (1) 
vorgesehen ist, und 
20 mit einem zweiten Absaugkanal (8), der einen Absaug- 

schlitz (8.1) aufweist, 

wobei die dritte Luf tblasleiste (14) vorgesehen ist, 
urn uberschiissiges Pulver in Richtung des Absaug- 
schlitzes (8.1) des zweiten Absaugkanals (8) zu bla- 
25 sen. 



3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, 

bei der die erste und/oder die zweite und/oder die 
dritte Luf tblasleiste (9, 13, 14) mehrere Leistenab- 
schnitte (SI, . . . S10, Bl, . . . BIO) aufweist, uber 
30 die unabhangig voneinander Luft ausblasbar ist. 

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, 

mit einer Steuerung (23) , uber welche die Leistenab- 
schnitte (SI, . . . S10, Bl, . . . BIO) einzeln ansteuer- 
bar sind. 
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Vorrichtung nach Patentanspruch 3 oder 4, 
bei der die Ansteuerung von jeweils zwei sich gegenu- 
berliegenden Leistenabschnitten (SI, Bl; ... S10, 
BIO) uber ein Ventil (25.1, ... 25.10) erfolgt. 

Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 1 bis 5, 
bei der die erste und/oder die zweite und/oder die 
dritte Luf tblasleiste (9; 13, 14) mehrere Dusen (27; 
17) aufweist, die derart angeordnet sind, dass der 
durch die Diisen (27; 17) erzeugte Luftstrom (33, 34) 
im wesentlichen quer zur Langsachse der Luf tblasleis- 
te (9; 13, 14) ausgerichtet ist. 

Vorrichtung nach Patentanspruch 6, 

bei der die Diisen (27) der ersten Luf tblasleiste (9) 
derart angeordnet sind, dass der durch die Dusen (27) 
erzeugbare Luftstrom (33, 34) im wesentlichen paral- 
lel zum Boden (4) ausgerichtet ist. 

Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 1 bis 7, 
bei der die erste Luf tblasleiste (9) zu beiden Seiten 
ihrer Langsachse Dusen (27) aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 1 bis 8, 
bei der die erste und/oder die zweite und/oder die 
dritte Luf tblasleiste (9, 13, 14) in Gruppen (G) an- 
geordnete Diisen (27) aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 1 bis 9, 
mit einem Druckluf tvorratsbehalter (21, 22) , der mit 
den Luf tblasleisten (9, 13, 14) verbunden ist. 

Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 1 bis 10, 
bei der die erste und/oder die zweite und/oder die 
dritte Luf tblasleiste (9, 13, 14) sich im wesentli- 
chen uber die Lange des Bodens (4) in der Pulverbe- 
schichtungskabine (1) erstreckt. 
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12. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 1 bis 11, 
bei der die erste und/oder die zweite und/oder die 
dritte Luf tblasleiste (9, 13, 14) aus Kunststoff, 
vorzugsweise aus PVC, POM oder Teflon ist. 

5 13. Pulverbeschichtungskabine mit Reinigungsvorrichtung, 
mit einer ersten Luf tblasleiste (9) , die am Boden (4) 
der Pulverbeschichtungskabine (1) angeordnet ist, 
mit einer zweiten Luf tblasleiste (13) , die an einer 
Seite (3) der Pulverbeschichtungskabine (1) angeord- 
10 net ist, und 

mit einem ersten Absaugkanal (7), der einen Absaug- 
schlitz (7.1) aufweist, 

wobei die erste und die zweite Luf tblasleiste (9, 13) 
vorgesehen sind, um uberschiissiges Pulver in Richtung 
15 des Absaugschlit zes (7.1) zu blasen. 

14. Pulverbeschichtungskabine nach Patentanspruch 13, 
bei der der Absaugschlit z (7.1) sich zwischen der 
Seite (3) und dem Boden (4) der Pulverbeschichtungs- 
kabine (1) befindet. 

20 15. Pulverbeschichtungskabine nach Patentanspruch 13 oder 
14, 

mit einem einen Absaugschlit z (8.1) aufweisenden 
zweiten Absaugkanal (8), 

wobei der erste und der zweite Absaugkanal (7, 8) 
25 sich entlang der Langsseite der Pulverbeschichtungs- 

kabine (1) erstrecken. 

16. Pulverbeschichtungskabine nach einem der Patentan- 
spriiche 13 bis 15, 

mit einer Schrage (5; 6), die den Ubergang zwischen 
30 der Seite (3; 2) und dem Boden (4) bildet, und 

bei der die zweite und/oder die dritte Luf tblasleiste 
(13, 14) oberhalb der Schrage (5; 6) angeordnet ist. 



Pulverbeschichtungskabine nach Patentanspruch 16, 
bei der die Schrage (5; 6) im unteren Bereich eine 
Abkantung aufweist, wobei die durch die Abkantung ge- 
bildete Flache (5.2'; 6.2') mit dem Boden (4) einen 
spitzen Winkel einschlieftt . 

Pulverbeschichtungskabine nach Patentanspruch 16 oder 
17, 

bei der die Dusen (17) der zweiten und/oder der drit- 
ten Luf tblasleiste (13, 14) derart ausgerichtet sind, 
dass der durch die Dusen (17) erzeugbare Luftstrom im 
wesentlichen parallel zur Schrage (5, 6) ausgerichtet 
ist . 

Pulverbeschichtungskabine nach einem der Patentan- 
spruche 13 bis 18, 

bei der die erste Luf tblasleiste (9) in der Mitte des 
Bodens der Pulverbeschichtungskabine angeordnet ist. 

Pulverbeschichtungskabine nach einem der Patentan- 
spruche 13 bis 19, 

bei der die zweite Luf tblasleiste (13) in eine Sei- 
tenwand (3) der Pulverbeschichtungskabine (1) integ- 
riert ist und mit dieser eine ebene Flache bildet. 

Pulverbeschichtungskabine nach einem der Patentan- 
spruche 13 bis 20, 

die derart ausgebildet ist, dass der durch die Diisen 
(17, 27) erzeugte Luftstrom kleiner als der abgesaug- 
te Luftstrom ist. 

Pulverbeschichtungskabine nach einem der Patentan- 
spruche 13 bis 21, 

bei der der erste und/oder der zweite Absaugkanal (7, 
8) aus Metall, vorzugsweise aus Edelstahl, ist. 
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Bezugszeichenliste 

'I 

1 Kabine 

2 erste Seitenwand 

2.1 Innenseite der ersten Seitenwand 

2.2 Aulienseite der ersten Seitenwand 

2.3 Schlitz 

3 zweite Seitenwand 

3.1 Innenseite der zweiten Seitenwand 

3.2 Aulienseite der zweiten Seitenwand 

3.3 Schlitz 

4 Kabinenboden 

5 erste Schrage 

5.2 senkrechte Flache 

5.2' schrage Flache 

6 zweite Schrage 
6.2 senkrechte Flache 
6.2' schrage Flache 

7 erstes Absaugrohr 
7.1 Absaugschlitz 

' 3 zweites Absaugrohr 

8.1 Absaugschlitz 

9 Bodenblasleiste 

10 Abdeckung 

11 Druckluf tschlauch 

12 Schraubverbindung 

13 erste Seitenblasleiste 

14 zweite Seitenblasleiste 

16 Luftkanal 

17 Duse 

18 Druckluf tschlauch 

1 9 Schraubverbindung 

20 Keil 
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a Neigungswinkel 

21 erster Druckluf ttank 

22 zweiter Druckluf ttank 

23 Steuerung 

5 24 Steuerleitungen 
25.1 - 25.10 Steuerventile 

26 externes Absaugrohr 

Bl - BIO Bodenblasleistenabschnitte 1 bis 10 

SI - S10 Seitenblasleistenabschnitte 1 bis 10 

10 26 gemeinsamer Absaugkanal 

27 Duse 

28 erster Luftkanal der Bodenblasleiste 

29 zweiter Luftkanal der Bodenblasleiste 

30 Luf teinlassbohrung 
15 31 Luf teinlassbohrung 

32 Verschluss 

33 Druckluft 

34 Sekundarluft 

35 Druckluf teinlass 
20 36 Verschluss 
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Zusammenf as sung 

Vorrichtung zur Reinigung einer Pulverbeschichtungskabine 
und Pulverbeschichtungskabine mit Re in igungs vorrichtung 

5 

Die erf indungsgemafie Vorrichtung zur Reinigung einer Pul- 
verbeschichtungskabine weist eine erste Luf tblasleiste 
(9) auf , die am Boden (4) der Pulverbeschichtungskabine 
(1) angeordnet ist. Zudem sind eine zweite Luf tblasleiste 

10 (13), die an einer Seite (3) der Pulverbeschichtungskabi- 
ne (1) angeordnet ist, und ein Absaugkanal (7), der einen 
Absaugschlitz (7.1) aufweist, urn uberschussiges Pulver 
abzusaugen, vorgesehen. Die erste und die zweite Luft- 
blasleiste (9, 13) sind vorgesehen, um Iiberschussiges 

15 Pulver in Richtung des Absaugschlit zes (7.1) zu blasen. 

Figur 1 
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